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Hochgenaue Fiillstandsmessung
fiir fliissige Medien nach dem
magnetostriktiven Messprinzip

Die KSR Fiillstands-Sensoren FFG-T-... die-
nen als Messwertaufnehmer zur kontinuierli-
chen Fiillstandserfassung von Flissigkeiten
und basieren auf der Positionsbestimmung
eines Magnetschwimmers nach dem magne-
to-striktiven Prinzip.

Der Messvorgang wird durch einen Stromim-
puls ausgeldst. Dieser Strom erzeugt langs
eines im Sondenrohr gespannten Drahtes (1)
aus magnetostriktivem Material ein zirkulares
Magnetfeld (3). An der zu messenden Stelle
(Flussigkeitspegel) ist ein Schwimmer mit
Permanentmagneten (4) als Positionsgeber
eingesetzt. Dieses Magnetfeld des Schwim-
mers tordiert den Draht.

Die Uberlagerung beider Magnetfelder I5st im
Draht eine mechanische Welle (5) aus. Diese
wird am Drahtende im Sensorgehduse (2)
von einem piezokeramischen Umformer in ein
elektrisches Signal umgewandelt. Die Lauf-
zeitmessung ermdglicht es, den Ausgangs-
punkt der mechanischen Welle und damit die
Schwimmerposition, mit hoher Genauigkeit
zu bestimmen.

KSR

Technische Vorteile

Das einfach wirkende Funktionsprinzip ermég-
licht ein sehr groRes Anwendungsspektrum.

Konstante Erfassung der Fiillstandshohen,
unabhéngig von physikalisch — chemischen
Zustandsanderungen der Medien wie:
Schaumbildung, Leitfahigkeit, Dielektri-
kum, Druck, Vakuum, Temperatur, Dampfe,
Kondensationsniederschlag, Blasenbildung,
Siedeeffekte, Dichteanderung.

Signaliibertragung iiber groRe Distanzen.

Einfache Montage und Inbetriebnahme,
einmaliger Abgleich, kein Nachkalibrieren
erforderlich.

Trennschichtmessung und Gesamffiillstand
ab A-Dichte = 50 kg/m?.

Einsatzgrenzen:

T -200 °C bis +200 °C
P Vakuum bis 100 bar
p = 400 kg/m?

Hohe Verfiigbarkeit korrosionsfester Werk-
stoffe, ermdglicht den Einsatz in allen Indu-
striebereichen:

Chemie, Petrochemie, Erdgas, Pharmazie, Off-
Shore, Schiffbau, Kraftwerke, Energieanlagen,
Maschinenbau, Prozesswasseraufbereitung,
Trinkwasseraufbereitung, Getranke- und
Lebensmittelindustrie.

Prozess- und verfahrensspezifische Losungen
méglich.

Explosionsgeschiitzte Ausfiihrungen

@ Draht

® Magnetfeld
@ Magnet
® Torsionswelle
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Typschliissel
Code
Grundtyp
FFG
Ausfiihrung

T  Sensorgehduse Edelstahl

Prozessanschluss

Werkstoff (Prozessanschluss)

R Einschraubgewinde nach unten (DIN) Vv
NPT Einschraubgewinde nach unten (NPT) =~ VE

MR  Verschraubung n. DIN 11851 VEC
F  Flansch (DIN, ANSI oder JIS ) VTF
FC  Clamp-Rohrverbindung n.DIN 32676 T
IS  Ingoldstutzen HB
HC
P
PP
PF

Edelstahl 1.4571

Edelstahl elektropoliert
Edelstahl E-CTFE-beschichtet
Edelstahl PTFE-ummantelt
Titan

Hastelloy B

Hastelloy C

PVC

Polypropylen

PVDF

Prozessanschluss

I ... Einschraubgewinde Grofe in Zoll

Verschraubung GroRe DN 50 - DN 150

..l Flansch Nennweite ...l Flansch Druckstufe ... Flansch Dichtflache
DIN DN 50 - DN 200 PN 6 -PN 100 Standard Form C wahlweise E,A,F,N
ANSI 2"-8” Class 150 - 600 Standard RF wahlweise RTJ,FF,ST,SG
JIS ’,”(DN 10) - 4”(DN 100) 5K-63K Standard RF wahlweise RTJ,FF,ST,SG
Clamp DN 25 - DN 100; 1”- 4”
Gleitrohrmaterial
V  Edelstahl 1.4571 HB Hastelloy B
VE Edelstahl elektropoliert HC Hastelloy C
VEC Edelstahl E-CTFE-beschichtet P PVC
VTF Edelstahl PTFE-ummantelt PP  Polypropylen
T Titn PF PVDF
“ 4  Gleitrohrlange Messbereich Durchmesser
sl Ll Lange inmm M... Lénge in mm ... Rohr-@

Schwimmerausfiihrung (Seite 12)

- ..l Material (Code 5)

Schwimmer-@ in mm

n Zulassungen

Ex  Ex-Ausfihrung

Bestellbeispiel

Grundtyp  Ausfihrung Anschluss
Material

Anschluss  Gleitrohr Gleitrohrlange Schwimmer  Zulassung
GroRe Material Messbereich
Rohr-@

code---n---n

v oo-

50/6/F - - L950/M850/12 - V44A - Ex



Edelstahl 1.4911

Typenindex: Ex

111/2G EEx ia IIC T6-T3
IBExU 02 ATEX 1124 X

&

Kabelverschraubung
M16x1,5

120

Edelstahlgehduse
——— W 1.4301
Schutzart IP68

SW 30 bzw. SW 36

. ( ‘ ——— G1',"oder G 2"
. L
2 |
- \
A i 100 % -Anzeige
II: ‘
A= |
£le % Gleitrohr
= O
El o : @12 oder @ 18
% % - Schwimmer
o2 i
|
i
mean
Schwimmer @
| E—— |

FFG-T-RV...-V-L.../M.../..-\..A (-Ex)
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Kabelver-schrau-
bung
M16x1,5

Edelstahlgehéduse
W 1.4301
Schutzart IP68

120

Montageflansch

L1=..

100 % -Anzeige

Gesamtlange L
Messbereich M=...

Gleitrohr
@12 oder @ 18

Schwimmer

Schwimmer @ |

FFG-T-FVI...I...-V-L.../M...|..-V..A (-Ex)

Elektrischer Anschluss

Sensorgehause Edelstahl W 1.4301 Schutzart IP68

Prozessanschluss

Einschraubgewinde
G 1", oder G 2“

Montageflansch
nach DIN: DN50 - DN200 , PN6 - PN100
nach ANSI: 2“ - 8, Class 150 - 600

Gleitrohr - @ 12 mm 18 mm 12 mm 18 mm
Gleitrohrlange max. 3000 mm 6000 mm 3000 mm 6000 mm
Schwimmer V44A, V52A, V62A, V83A Gleitrohr — @ 12 mm
V80A, VI8A, V105A, V120A Gleitrohr — @ 18 mm
Grenzdichte 85%
Nenndichte 50% siehe Seite 12 (Schwimmerausfiihrungen)
Nenndruck siehe Seite 12 (Schwimmerausfihrungen)
Temperaturbereich Medium -45°C ... +125°C  Standardausfiihrung
Medium -200°C ... +200°C  HT-Ausfihrung
Sensorgehduse  -40°C ... +85°C
Ex-Ausflihrung Kategorie 1/2 Medium Sensorgehause
T6 -25°C... +85°C  -40°C...+40°C
T5 -25°C ... +100°C  -40°C ... +55°C
T4 -25°C ... +135°C ~ -40°C ... +85°C
T3 -25°C ... +150°C ~ -40°C ... +85°C
Anschluss 2-Leiter
Hilfsenergie 10...30 VDC
Ausgangssignal 4..20mA
Signal- und Versorgungsstromkreis  in Ziindschutzart Eigensicherheit EEx ibIIC U <30V ; 1 <200mA ; L <250 uH ; C <5nF
Fehlermeldung einstellbar auf 3,6 mA oder 21,5 mA
Messgenauigkeit besser 0,5 mm
Auflésung <0,1mm
Analogteil +0,1% (20°C) + 0,005 % / K
Birde 900 Ohm bei U, =30V DC ; 650 Ohm bei U, =24V DC ; 100 Ohm bei U, = 12V DC




Nahrungsmittel-Ausfiihrung
Edelstahl 1.4404,1.4435

Typenindex: Ex

111/2G EEx ia lIC T6-T3
IBExU 02 ATEX 1124 X

&
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@52 @52
} Kabelverschraubung \ Kabelverschraubung
| M16x1,5 I M16x1,5
i !
! !
i !
S i S !
- [ Edelstahlgehause - 1 Edelstahlgehause
I W 1.4301 LT w1430t
I Schutzart IP68 I Schutzart IP68
| |
i i
[ ] II
=)
i 1
| | i | | ek Clamp-Rohrverbindung
l -l & i nach DIN 32676
: L Rohrverschraubung - |
n i nach DIN 11 851 ; } 100 % -Anzeige
|- | TR ‘
al o 1 100 % -Anzeige -y !
o | Sz |
ol = . 5| S —\
2 s . i i
EA o) Gleitrohr S |2 Gleitrohr
E|l o 23 i
G| o | . SRR ! .
B3 2 I Schwimmer = | Schwimmer
o 2 :
| |
| |
=
Schwimmer @ chwimmer @

FFG-T-MRVE...-VE-L...M.....-VE..A (-Ex)

FFG-T-FCVE/...-VE-L...IM.../..-VE..A (-Ex)

Elektrischer Anschluss

Sensorgehause Edelstahl W 1.4301 Schutzart IP68

Prozessanschluss Verschraubung nach DIN 11851 Clamp-Rohrverbindung nach DIN 32676
DN50 - DN150 DN25 - DN100 oder 1 - 4«
Gleitrohr - @ 12 mm 18 mm 12 mm 18 mm
Gleitrohrlange max. 3000 mm 6000 mm 3000 mm 6000 mm
Schwimmer V44A, V52A, V62A, V83A Gleitrohr — @ 12 mm
V80A, VI8A, V105A, V120A Gleitrohr — & 18 mm
Grenzdichte 85%
Nenndichte 50% siehe Seite 12 (Schwimmerausflihrungen)
Nenndruck siehe Seite 12 (Schwimmerausflihrungen)
Temperaturbereich Medium -45°C ... +125°C  Standardausfiihrung
Medium -200°C ... +200°C  HT-Ausfiihrung
Sensorgehduse  -40°C ... +85°C
Ex-Ausfiihrung Kategorie 1/2 Medium Sensorgehause
T6 -25°C... +85°C  -40°C...+40°C
T5 -25°C ... +100°C  -40°C ... +55°C
T4 -25°C ... +135°C  -40°C ... +85°C
T3 -25°C ... +150°C ~ -40°C ... +85°C
Anschluss 2-Leiter
Hilfsenergie 10...30 VDC
Ausgangssignal 4..20mA

Signal- und Versorgungsstromkreis

in Zindschutzart Eigensicherheit EEx ib [IC

U<30V; [<200mA ; L <250pH ; C <5nF

Fehlermeldung

einstellbar auf 3,6 mA oder 21,5 mA

Messgenauigkeit besser +0,5 mm

Auflésung <0,1mm

Analogteil +0,1% (20°C) + 0,005 % / K

Birde 900 Ohm bei U, =30V DC ; 650 Ohm bei U, =24V DC ; 100 Ohm bei U, = 12V DC




Pharma-Rusfiihrung
Edelstahl 1.4435,1.4539

Typenindex: Ex

111/2G EEx ia lIC T6-T3
IBExU 02 ATEX 1124 X

&

120

L1=..

Gesamtlange L
Messbereich M

Schwimmer @

KSR

Kabelverschraubung
M16x1,5

Edelstahlgehduse
W 1.4301
Schutzart IP68

Ingold-Stutzen mit
Uberwurfmutter
und O-Ring

Gleitrohr

100 % -Anzeige

Schwimmer

FFG-T-IS-V-L.../M.../17,2-V80/88R4/3A/35 (-Ex)

ﬁl
@"EBLER

FFG-T-IS-V-L...IM.../[17,2-V80R/4V/39 (-Ex)

Elektrischer Anschluss

Sensorgehause Edelstahl W 1.4301 Schutzart IP68

Prozessanschluss

IS = Ingoldstutzen
FC = Clamp-Rohrverbindung

MR = Verschraubung DIN 11851

= Flansch (DIN, ANSI, JIS)

oder andere Sterilanschliisse

Gleitrohr - @ 17,2 mm Edelstahl 1.4435 oder 1.4539, Oberfldche geschliffen und poliert, R, <0,4
Gleitrohrlange max. 6000 mm
Schwimmer V80/88R4/3A/35  Edelstahl 1.4435, Oberfléche geschliffen und poliert, R, <0,4
V80R/4V/39 Edelstahl 1.4539, Oberflache elektropoliert
Grenzdichte 85% 715 kg/m®
Nenndichte 50% 1220 kg/m?
Nenndruck 10 bar
Temperaturbereich Medium -45°C ... +125°C  Standardausfiihrung
Medium -200°C ... #200°C  HT-Ausfihrung
Sensorgehduse  -40°C ... +85°C
Ex-Ausflihrung Kategorie 1/2 Medium Sensorgehause
T6 -25°C... +85°C -40°C...+40°C
T5 -25°C ... +100°C ~ -40°C ... +55°C
T4 -25°C ... +135°C  -40°C ... +85°C
T3 -25°C ... +150°C ~ -40°C ... +85°C
Anschluss 2-Leiter
Hilfsenergie 10...30VDC
Ausgangssignal 4..20mA
Signal- und Versorgungsstromkreis  in Ziindschutzart Eigensicherheit EEx ib IIC U <30V ; 1 <200mA ; L <250 uH ; C <5nF
Fehlermeldung einstellbar auf 3,6 mA oder 21,5 mA
Messgenauigkeit besser 0,5 mm
Auflésung <0,1mm
Analogteil +0,1% (20°C) + 0,005 % / K
Birde 900 Ohm bei U, =30V DC ; 650 Ohm bei U, =24V DC ; 100 Ohm bei U, =12V DC




KSR Fiillstands-Sensoren
PUC, Polypropylen, PUDF

120

Kabelverschraubung
ﬁ M16x1,5

Edelstahlgehduse
W 1.4301
Schutzart IP68

L1=..

Gesamtlange L
Messbereich M

Schwimmer @&

100 % -Anzeige

Schwimmer

KSR

ﬁl
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il

Kabel-verschrau-
bung
M16x1,5

&
. _ | Edelstahlgehduse
W 1.4301
Schutzart IP68
[ ————]
o ) %
i !
I | :
: 1 ‘
. 1 Montageflansch
:
- i
: |
RN } 100 % -Anzeige
— 11 Al
o| = ;
8 i
= e | Gleitrohr @ 20
52 N
SR | chwimmer
o2 :
1
Lo |

Schwimmer @

PVC FFG-T-RP...-P-L.../M.....-P.A FFG-T-FP/...I...-P-L..M...|..-P.A
Polypropylen FFG-T-RPP...-PP-L.../M...|..-PP.A FFG-T-FPPI...l...-PP-L.../M...|..-PP. A
PVDF FFG-T-RPF...-PF-L...IM.....-PF.A FFG-T-FPFI...|...-PF-L...IM...|..-PF. A

Elektrischer Anschluss

Sensorgehause Edelstahl W 1.4301 Schutzart IP68

Prozessanschluss

Einschraubgewinde

Montageflansch
nach DIN: DN65 - DN125 , PN10 Form
nach ANSI: 2'/,* - 5, Class 150 FF

Gleitrohr - @ 20 mm

Gleitrohrlange max. 5000 mm

Schwimmer PVC P55A/26 oder P80A
Polypropylen PP55A/26 oder PP80A
PVDF PF55A/26 oder PF80A

Grenzdichte 85% siehe Seite 12 (Schwimmerausfiihrungen)

Nenndichte 50%

Nenndruck max.3 bar

Temperaturbereich Medium 0°C.. +60°C PVC

-10°C... +80°C  Polypropylen
-10°C ... +100°C  PVDF

Sensorgehduse  -40°C ... +85°C

Anschluss 2-Leiter

Hilfsenergie 10...30VDC

Ausgangssignal 4..20mA

Fehlermeldung einstellbar auf 3,6 mA oder 21,5 mA

Messgenauigkeit besser 0,5 mm

Aufldsung <0,1mm

Analogteil +0,1% (20°C) + 0,005 % / K

Biirde 900 Ohm bei U, =30V DC ; 650 Ohm bei U, =24V DC ; 100 Ohm bei U, = 12V DC




KSR Fiillstands-Sensoren
Edelstahl, ECTFE-heschichtet,

PTFE-ummantelt
Option: ableitfahig

120

Kabel-verschrau-
bung
EE}( N16x1,5

Edelstahlgehduse
——— W1.4301
Schutzart IP68

Gesamtlange L

L1=..

Messbereich M=...

Montageflansch

100 % -Anzeige

Gleitrohr

Schwimmer

Schwimmer @

FFG-T-FVEC/...I...-VEC-L...M.../18-VEC..A
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Kabel-verschrau-
bung
M16x1,5

il

Edelstahlgehduse
W 1.4301
Schutzart IP68

120

Montageflansch

L1

R 100 % -Anzeige
T Gleitrohr

Messbereich

Gesamtlange L

|
I
I
|
I
| —+—— Schwimmer
|
L
I
I
I

Schwimmer @

FFG-T-FVTFI......-VTF--L.../M.../25-TF.A

Elektrischer Anschluss

Sensorgehause Edelstahl W 1.4301 Schutzart IP68

Prozessanschluss

Montageflansch nach DIN DN50 - DN200 , PN6 - PN100 bzw. nach ANSI 2¢ - 8, Class 150 - 600

Gleitrohr - @ 18 mm 25 mm, PTFE-Mantel = 3,5 mm dick
Gleitrohrlange max. 4000 mm 5000 mm
Schwimmer VEC81A, VEC99A, VEC106A, VEC121A TF80A, TF90A
Grenzdichte 85% siehe Seite 12 (Schwimmerausfiihrungen)
Nenndichte 50%
Nenndruck siehe Seite 12 (Schwimmerausfiihrungen) max.3 bar
Temperaturbereich Prozess mediumabhangig
Sensorgehéuse -40°C ... +85°C
Anschluss 2-Leiter
Hilfsenergie 10...30 VDC
Ausgangssignal 4..20mA
Fehlermeldung einstellbar auf 3,6 mA oder 21,5 mA
Messgenauigkeit besser +0,5 mm
Auflésung <0,1mm
Analogteil +0,1% (20°C) + 0,005 % / K
Birde 900 Ohm bei U, =30V DC ; 650 Ohm bei U, =24V DC ; 100 Ohm bei U, = 12V DC

10



KSR Fiillstands-Sensoren KSR g KUEBLER
Bypass-Ausfiihrung

Typenindex: Ex
112G EEx ib lIC T6-T3

IBExU 02 ATEX 1124 X ]} :
{rE - acll
119 2= RIS ! i
i EH IR : i
| E= ; [
| ES 1 i
| B3 ol
Hi B : I
| — ‘ \ =
|| EE e
| E= N
| == i 8
1 ES RIIE:
| — ALy |
| At
M EE 18l
| 1 | .
Jig== I
Il B3 moil
N B i
I ==]
{ 7 ; @
i i
@E ! i
! i
T i
‘ ‘
10121
FFG-BT-V-L...IM.../12 (-Ex)
Elektrischer Anschluss Sensorgehause Edelstahl W 1.4301 Schutzart IP68
Sondenrohr @ 12 mm
Sondenlange 200 mm ... 6000 mm
Zulassige Umgebungstemperatur Sondenrohr -45°C ... +125°C  Standardausfiihrung
Sondenrohr -200°C ... +200°C ~ HT-Ausflihrung
Sensorgehause -40°C ... +85°C
Ex-Ausfihrung Kategorie 2 Sondenrohr Sensorgehause
T6 -25°C.. +85°C -40°C...+40°C
T5 -25°C ... +100°C  -40°C ... +55°C
T4 -25°C ... +135°C  -40°C ... +85°C
T3 -25°C ... +150°C  -40°C ... +85°C
Anschluss 2-Leiter
Hilfsenergie 10...30 VDC
Ausgangssignal 4..20mA
Signal- und Versorgungsstromkreis  in Ziindschutzart Eigensicherheit EExib IIC U <30V ; | <200mA ; L <250 yH ; C,<5nF
Fehlermeldung einstellbar auf 3,6 mA oder 21,5 mA
Messgenauigkeit besser 0,5 mm
Aufldsung <0,1 mm
Analogteil +0,1% (20°C) + 0,005 % / K
Birde 900 Ohm bei U, = 30V DC ; 650 Ohm bei U, =24V DC ; 100 Ohm bei U, = 12V DC

1"



KSR Fiillstands-Sensoren KSR g KUEBLER

Kugelschwimmer (K) Lylinderschwimmer (2)
gc gcC
I\ \l | |
— r r — | | D = Grenzdichte
- } } - ! ! bei 85% eingetauchtes
E ‘ ‘ E | | Schwimmervolumen
— ; ; B — | | B
o } } B } } E = Nenndichte
| | } } bei 50% eingetauchtes
| | | | Schwimmervolumen
| |
gA gA
Material Typ Form A B C Max. Max. Gewicht  Volumen  Grenzdichte Nenndichte
Code 6 ] @ Betriebsdruck Betriebstemp. 85% 50%
mm mm  mm bar °C g cm? kg/m? kg/m?
Edelstahl V44A z 44 52 15 16 200 42 60 818 1390
V52A K 52 52 15 40 200 37 57 769 1307
V62A K 62 61 15 32 200 52 102 597 1015
V83A K 83 81 15 25 200 88 254 408 693
V80A K 80 76 23 25 200 114 198 679 1155
VI8A K 98 96 23 25 200 215 423 597 1016
V105A K 105 103 23 25 200 240 529 533 907
V120A K 120 117 23 25 200 268 811 389 661
V120A/38 K 120 116 38 25 200 332 726 537 914
Titan T44A z 44 52 15 16 200 37 60 720 1224
T52A K 52 52 15 25 200 34 57 707 1201
T52A/06 K 52 52 15 60 200 41 57 852 1448
T52A/08 K 52 52 15 80 200 51 57 1060 1802
T62A K 62 62 15 25 200 44 102 505 859
T83A K 83 81 15 25 200 60 254 278 473
T80A K 80 76 23 25 200 112 198 665 1130
T98A K 98 96 23 25 200 178 423 595 841
T105A K 105 103 23 25 200 166 529 369 627
T120A K 120 117 23 25 200 227 811 329 560
Edelstahl VEC81A K 81 77 22 25  mediumabhangig 128 210 718 1220
E-CTFE- VEC9A K 99 97 22 25  mediumabhangig 245 427 675 1148
beschichtet =~ VEC106A K 106 104 22 25 mediumabhangig 278 517 633 1076
VEC121A K 121 118 22 25  mediumabhangig 310 794 459 781
PVC P55A z 55 54 22 3 60 70 103 798 1357
P55A/26 Z 55 80 26 3 60 110 141 919 1563
P80A Z 80 79 25 3 60 165 339 537 974
Polypropylen  PP55A z 55 54 22 3 80 51 103 582 989
PP55A/26 Z 55 80 26 3 80 80 141 669 1137
PP80A Z 80 79 25 3 80 124 339 431 723
PVDF PF55A z 55 69 22 3 100 92 132 821 1396
PF55A/26 Z 55 80 26 3 100 143 148 1140 1938
PF80A Z 80 79 25 3 100 196 339 681 1157
PTFE TF80A z 80 100 28 3 mediumabhéngig 250 441 667 1134
TF90A z 90 100 28 3 mediumabhéngig 285 575 584 992
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Bestimmung der max. Gleitrohrlinge
fiir KSR Fillistands-Sensoren FFG-...-EX

Variante A Variante B
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Befestigung am Tankdach Befestigung am Tankdach
und unten geflihrt
max. Rohrlangen in mm
Gleitrohr-@ Variante A Variante B
12x1 mm 660 mm 3500 mm
16 x1 mm 1270 mm 6000 mm
17,2x 1,6 mm 2100 mm 6000 mm
18x1,5 mm 3000 mm 6000 mm
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KSR KUEBLER Niveau-Messtechnik AG

69439 Zwingenberg
Germany

Tel  ++49(0) 6263 - 87- 0
Fax ++49(0) 62 63 - 87 99

info@ksr-kuebler.com
www.ksr-kuebler.com
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