Allgemeine Hinweise fur Druckmittler

INDUSTRIELLE MESSTECHNIK

1 Alilgemeines

Druckmittler sind Trennvorlagen fur Druckmessgerate, die verhindern, dass der Messstoff
in das Messsystem gelangt. Durch die richtige Auswahl eines Druckmittlersystems lassen
sich Messprobleme I6sen, die oft allein mit dem Druckmessgerat nicht zu bewaltigen wa-

ren. Einige Beispiele:

e Schutz der Messgerate vor aggressiven, hochviskosen, erstarrenden oder kristalli-
sierenden Messstoffen,

e Schutz vor hohen Messstofftemperaturen bzw. Temperaturschwankungen,

e Schutz der Messgerate vor Vibrationen bei Ankopplung Uber Fernleitungen,

e Dampfung von Messdruckschwankungen und Druckspitzen,

o totraumfreie Messstellenanordnung unter besonderen hygienischen Bedingungen

¢ und Einsatz von Sondermaterial oder Oberflachenbeschichtung der messstoffbe-
ruhrten Teile fir besondere Anwendungen.

2 Arbeitsprinzip

In einem Druckmittlersystem wirkt ein Prozessdruck (p) Uber eine mdglichst richtkraftlose
Membran auf eine Flussigkeit, die dann Uber eine Leitung (ggf. Fernleitung) das Messele-
ment eines Druckmessgerates auslenkt (s.u.).

Es lassen sich praktisch alle Druckmessgerate Uber Druckmittlersysteme an einen Pro-
zess anschlie3en, dazu gehdren mechanische Druckmessgerate und Druckmessumfor-
mer. Die Druckmessgerate werden dann uber eine geeignete Druckmittlerflissigkeit ange-
steuert und somit vom Messstoff nicht beruhrt.
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Die Nullpunktstabilitat eines Druckmessgerates mit angeschlossenem Druckmittler wird
durch die temperaturbedingten Volumenschwankungen der Fullflussigkeit stark beein-
flusst. Diese Volumenschwankungen mussen durch eine Auslenkung der Druckmitt-
lermembran aufgefangen werden. Durch die Steifigkeit der Membran entsteht dabei eine
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Veranderung des System-Innendruckes, der sich direkt als Nullpunktverschiebung aus-
wirkt. Eine temperaturbedingte Nullpunktdrift ist normalerweise nicht kompensierbar.

3 Druckmittlerkérper und -membran

Die Form des Druckmittlers richtet sich nach den speziellen Anforderungen des jeweiligen
Prozesses. Man unterscheidet nach der Form u.a. Flanschdruckmittler, Einschraubdruck-
mittler, Tubusdruckmittler und Rohrdruckmittler.

- 9 1

Flanschdruckmittler Einschraubdruckmittier

Tubusdruckmittler Rohrdruckmittler

Druckmittlersysteme mit Membranen aus Edelstahl oder Sonderwerkstoffen sind im mess-
stoffberuhrten Bereich weitgehend gegen chemische Einflisse bestandig. Eine weitere
Schutzmalnahme ist das Beschichten mit PTFE-Folie, PFA oder Goldauflage.

Bild 2 zeigt den typischen Innendruckverlauf einer LABOM Flachdruckmittler-Membran.
Das zulassige Arbeitsvolumen eines Druckmittlers und liegt allgemein im flach verlaufen-
den Teil der Kennlinie.

Bild 2
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Unsere Druckmittler-Systeme werden grundsatzlich nach berechnetem Fullvolumen ge-
fullt. Die heutige Technologie ermdglicht uns genaues Dosieren der Systemfullungen.

Prozess- und Umgebungstemperaturen konnen je nach Systemausfuhrung zu Nullpunkit-
veranderungen am Druckmessgerat fihren. Bei Bedarf kann eine detaillierte Fehlerbe-
rechnung angefordert werden.
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4 Membrantechnologie

Die Membran bestimmt die charakteristischen Eigenschaften des Druckmittlers, die fur die
Auslegung und Fehlerbetrachtung eines Druckmittlersystems wichtig sind. Dabei ist die
Steifigkeit in der Fehlerbetrachtung die wichtigste Kenngrdlie. Sie ist im Wesentlichen von
folgenden Parametern abhangig:

e Materialstarke
e Werkstoff
¢ Nenndurchmesser

e Sickenform

Temperaturbedingte Volumenschwankungen mussen durch die Auslenkung der Druckmitt-
lermembran ausgeglichen werden. Speziell fur Flachdruckmittler stehen hierfur drei
Membrantechnologien zur Verfligung:

e Sinusmembran

Als bewahrte Technologie ist diese Membranform fir alle Bauformen und Nenngré-
Ren geeignet. In Edelstahl ist diese Membran auch mit verschiedensten Beschich-
tungen kombinierbar. Die einfache Herstellung und die genaue Berechenbarkeit
des Temperaturverhaltens aller Druckmittlersysteme sind deren markanten Vorteile.

e Kompensationsmembran (patentiert)

Die selbstkompensierende Membrankontur wurde speziell fur Sondermaterialien
wie Tantal oder Hastelloy entwickelt. Sie gleicht die temperaturbedingten Volumen-
schwankungen der DruckUbertragungsflussigkeiten hinter der Membran nahezu
vollstandig aus. Selbst mit einer robusten Membranstarke (0,1mm) haben Druck-
mittlersysteme mit der Kompensationsmembran wesentlich bessere thermische Ei-
genschaften als die Sinusmembran. Alle Bauformen mit Sonder-Membranmaterial
konnen mit einer Kompensationsmembran ausgefuhrt werden.

e LTC-Membran (patentiert)

Die Low-Temperature-Coefficient-Membran ist eine speziell geformte Edelstahl-
membran, die sich in Ihrem Arbeitsbereich vollig richtkraftlos verhalt. Durch die ho-
he Materialstarke und besondere Geometrie ist sie neben dem geringen Tempera-
turfehler besonders robust.

Je grofRer die Membran umso kleiner der Temperaturfehler.
e Aktive Membranflache ca. @ 85mm
=>» Prozesstemperaturfehler < 0,1 mbar/ 10 K
(= 0,01% / 10 K bei 1000 mbar Nennbereich)
e Aktive Membranflache ca. @ 65 mm
= Prozesstemperaturfehler < 0,2 mbar/ 10 K
(=0,02% / 10 K bei 1000 mbar Nennbereich)
e Aktive Membranflache ca. @ 50 mm
= Prozesstemperaturfehler < 0,4 mbar/ 10 K
(=0,04% / 10 K bei 1000 mbar Nennbereich)
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5 Anbau an den Prozess

e Die Schutzabdeckung oder Schutzhille vor der Trennmembran darf erst unmittelbar
vor der Montage entfernt werden, um Verschmutzung oder Beschadigungen zu
vermeiden.

¢ Die Trennmembran sollte nicht mit Fingern oder Gegenstanden berthrt und die
Membranseite des Druckmittlers sollte nicht auf harten Oberflachen ablegt werden.
Selbst geringfiigige Beulen oder Kratzer im Membranwerkstoff konnen die Messei-
genschaften des Druckmittler-Systems beeintrachtigen.

e Druckmessgerat und Druckmittler stellen ein geschlossenes Druckmittler-System
dar und durfen daher nicht getrennt oder gedffnet werden.

¢ Die Dichtung darf nicht auf die Membranflache drticken. Jeder Druck auf die Memb-
ran wird als Prozessdruck registriert. Somit kann eine falsch ausgerichtete oder zu
kleine Dichtung zu falschen Messergebnissen flihren. Dabei ist sicherzustellen,
dass die Dichtung ordnungsgemalf an der Dichtflache anliegt.

6 Gerate mit Fernleitung

Die Verbindung zwischen Messgerat und Druckmittler sollte tber eine Fernleitung erfol-
gen, wenn z.B. unzulassige Temperaturen oder Vibrationen von dem Messgerat fernzuhal-
ten sind. Fernleitungen besitzen gleichzeitig eine Drosselwirkung, die oft bei pulsierenden
Prozessdrucken erwinscht ist.

Far die Montage ist zu empfeh|en, dass das Bild 3 Montageempfehlung fiir Fillstandsmessung
Druckmessgerat nach Moglichkeit auf gleicher
Hohe, besser unterhalb der Druckmittler mon-
tiert wird, um ein Abreil3en der Flussig- -Seite —~—4  gean
keitssdule bei groReren Hohenunterschieden ' =e2-p1
zu vermeiden. . ! i

o o
Bei einer reinen Uberdruckmessung kann das P ' -
Druckmessgerat auch oberhalb der Messstelle s
montiert werden. Unter atmospharischen Be- | 1=
dingungen sollte der Hohenunterschied 4 m I
nicht uberschreiten. ’

pl=pg+gPhi

Bei Unterdruckmessungen ist unbedingt da- pRzplianpann
rauf zu achten, dass der Druckmessumformer .
unterhalb des Druckmittlers montiert wird. ﬁiﬁiiziﬁﬁﬁfﬁﬁ?ﬂ Oruek
Die werkseitige Justierung wird standardmafig g % Erabeschiounigung
bei gleich hoher Position von Druckmessum-
former und Druckmittler durchgefiihrt. Monta-

gebedingte Hohenunterschiede zwischen
Druckmittler und Druckmessgerat kdnnen Sie
bei der Installation Ublicherweise am Druck-
messgerat korrigieren.

Seite

Bei der Hohenkorrektur sind die Abgleichgren- Kennzeichnung
zen des Messumformers zu beachten.
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6.1 Befestigung der Fernleitung

Die Ubertragungsflissigkeit in der Fernlei-
tung unterliegt durch ihr Eigengewicht einer
physikalisch bedingten Massentragheit.

Werden z.B. an Messsystemen die Flussig-
keitssaulen in den Kapillarleitungen einer
mechanischen Beschleunigung ausgesetzt,
z.B. durch Vibrationen oder Schlage, ent-
stehen Druckschwingungen im System.
Diese Druckschwingungen kdnnen zu einer
Verfalschung des Messsignals fuhren. Da-
bei ist es unerheblich, ob das Druckmittler-
System mit einem Uberdruck (Prozess-
druck) beaufschlagt ist oder nicht.

Um in der Praxis eine storungsfreie Druck-
messung zu realisieren, muss die Kapillar-
leitung fest und sicher verlegt und befestigt
werden.

Verlegen und befestigen Sie Fernleitungen
schwingungsfrei. Wickeln Sie Uberlangen
auf einem Ring mit einem Durchmesser von
ca. 30 cm auf.

Bild 4: Befestigung der Femleitung

richtig

Pl e

falsch
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7 Druckiibertragungsfliissigkeiten

Als Druckmittleribertragungsflissigkeit stehen je nach Anwendung mehrere Stoffe mit un-
terschiedlichen Eigenschaften zur Verfugung. Folgende Tabelle enthalt typische Werte
und bevorzugte Anwendungsbereiche bzw. Merkmale des jeweiligen Ubertragungsmedi-
ums. Fur weitere Details siehe TA_038.

kin.
. . s Kompres-

. tmin tmax Dichte Viskositat Tk L

Code | Bezeichnung/Anwendung Typ rc] cl [afem?] @ 40°C [%/10K] | . sibilitat
[ [%/100 bar]
ilikonfrei hetikol i
fpq | Shikonfreies SynthetikS Polyalphaolefin Ol 50 | 230 0,82 31 076 0.6
u.a. fur Lebensmittelanw.

Vak - und

FV3H axuum- und hochraffiniertes Mineralél | -10 | 400 0,87 95 0,73 1
Hochtemperaturol
Halocarbondl fiir halogenierte
FC Sauerstoffanwendungen Kohlenstoffketten -30 190 1,92 56 0.9 0.73
FM50 Silikondl M50 dickflissiges Silikondl -50 300 0,96 40 1,0 1,02
FM5 Tieftemperaturdl M5 dunnflissiges Silikondl -90 160 0,92 4 1.1 1,2
Medizinisches WeiR 6l dinnfliissiges Paraffin

FwW (Alternative zu FD1) (Paraffinum perliquidum) -10 170 0.85 43 0.76 0.6

. . Glycerin/Wasser
FGW | Glycerin/Wasser-Gemisch 70/30% -30 110 1,18 8 0,57 0,29

Alkohol/Wasser-Gemisch Isopropanol/Wasser

FAW fir Lackindustrie 40/60 Vol% 20075 0.9 1.9 0,52 0.81

Metallflissigkeit Eutektikum aus niedrig-
FMH1 fir hohe Temp./und Driicke | schmelzenden Metallen 0 350 6,44 14 0,126 0,02

8 EinschweiBhinweise

Die folgenden Hinweise sind lediglich als Information zu verstehen. Als Grundlage dienen
die einschlagigen Schweillvorschriften und Vorgaben aus den AD-Merkblattern fur das
Schweil3en an Druckbehaltern.

Achten Sie auf ausreichende Sauberkeit beim
Schweillen und verwenden Sie keine rostigen Ge-
genstande (Schrauben, Werkzeuge, usw.).

Verwenden Sie beim Heften ausreichend Formier-
gas um Verschmutzungen im Tank oder in der
Rohrleitung zu verhindern.

Verwenden Sie fur das anschlieRende Verschwei-
Ren als Schutzgas Rein-Argon.

Verschweil’en Sie zunachst gegenuberliegende
Teilabschnitte (siehe Skizze) und lassen diese aus-
kihlen.
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9 Wartungshinweise

Eine Wartung der Druckmittler-Systeme ist unter normalen Betriebsbedingungen nicht er-
forderlich. Wir empfehlen eine jahrliche Rekalibrierung.

Druckmittler-Systeme kénnen in Absprache zur Instandhaltung oder Uberpriifung ans
Werk eingesandt werden. Die Arbeitsschutzbestimmungen schreiben vor, dass nur saube-
re und von Produktionsriickstanden befreite Druckmittler-Systeme eingeschickt werden
durfen. Verunreinigungen durch anhaftende Prozessmedien sind mit geeigneten LO-
sungsmitteln unter Zuhilfenahme einer weichen Blrste zu beseitigen.

Verwenden Sie bitte unsere Warenrucklieferung / Kontaminationserklarung, zu finden un-
ter www.labom.com\Service.

10 Einsatz in explosionsgefahrdetem Bereich

In explosionsgefahrdeten Bereichen durfen die Umgebungstemperaturen fur die Druck-
messgerate die zulassigen Grenzen nicht Uberschreiten (siehe Dokument ,ATEX-
Sicherheitshinweise” des jeweiligen Druckmessgerates).

Bei Druckmittlersystemen mit einer Flammendurchschlagsicherung (zum Anbau an
Zone 0) darf die Betriebstemperatur fur die Druckmessgerate 60 °C nicht Uberschreiten.
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