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Highlights

Hydrostatische Fullstandmessung mit revolutionarem, intuitivem Bedienkonzept
Gleichzeitige Messung und Anzeige von Fullhdhe, -volumen und -gewicht maglich
Frei wahlbare Einheiten fur Hohe, Volumen, Gewicht und Dichte

Eingabe aller Parameter in den gewahlten Einheiten

Alle Berechnungen bertcksichtigen korrekt die gewahlten Einheiten

Alle Parameter fur Fullstand am Tank einlernbar

2 Berechnung der FillstandgroRen

2.1 Fillhohe
e Berechnung der Fullhbhe aus dem gemessenen, D *Druck

hydrostatischen Druck und der Dichte des Mediums _
e Durch Hoéhenoffset muss der Bezugspunkt fur Dichte =

Fillstandwerte (Fiillstand-Null) nicht auf Hdéhe des fohen-

Druckanschlusses liegen (siehe 3.2) offset

h=p/(p-g)-h0ff

h + Fullhohe

2.2 Fullvolumen
e Berechnung des Fullvolumens aus der Fullhdhe und h *FUIIhOhe
der hinterlegten Tankform
e Die Tankform wird in H6he/Volumen-Paaren abge-
bildet und ist deshalb unabhagig von z.B. der Dichte. Tank-

form

\% * Fullvolumen

2.3 Fullgewicht*

e Berechnung des Fullgewichts aus Fullvolumen und
Dichte

e Berechnung berlcksichtigt die gewahlten Einheiten
fur Volumen, Gewicht und Dichte.

e Anderung des Mediums (andere Dichte) wird korrekt B ,
berlicksichtigt. m + Fullgewicht

\% * Fullvolumen

Dichte & m=V-p

* Physikalisch korrekt wére es, bei der Flillmenge von ,Masse* zu sprechen. Im Sprachgebrauch hat sich
jedoch der nicht eindeutige Begriff ,Gewicht” eingebiirgert. Ziel des Parametrierkonzeptes ist ein intuitiver
Zugang. Im Folgenden wird deshalb der Begriff ,Flillgewicht” und nicht ,Fiillmasse* verwendet.

@ Fragen zu diesem Gerét? Hotline +49 (0) 4408 804-444 TA_043
LABOM Mess- und Regeltechnik GmbH - Im Gewerbepark 13 - 27798 Hude - Deutschland Rev 00

Tel.: +49 (0) 4408 804-0 - Fax: +49 (0) 4408 804-100 - e-mail: info@labom.com - www.labom.com Seite 1/6



3 Parametrierkonzept

Fur die hydrostatische Fullstandmessung sind die Dichte des Messstoffes, der Bezugs-
punkt fur Flllstandwerte (Fullstand-Null) sowie die Tankform (fir Volumen und Gewicht)
erforderlich.

Fir die Wandlung einer Fullstandgrof3e in einen Stromwert muss zudem die Skalierung
des Stromausgangs angegeben werden.

3.1 Dichte

e Die Einheit fir Eingabe und Anzeige der Dichte kann frei gewahlt werden.
e Die Berechung der FullstandgroRen berucksichtigt korrekt die gewahlte Einheit.

3.2 Fiullstand-Null / Hohenoffset

e Entkopplung von Druck- und Fullstand-
messung durch Einflihrung eines frei i Fallhdhe
definierbaren Bezugspunktes fur die
Fullstandmessung (,Fullstand-Null®). h

e Einflhrung eines ,Hohenoffsets” als .
Abstand zwischen ,Druck-Null* und p—pt 00 . Fllstand-
JFillstand-Null*, ) Null

e Hohenoffset ist positiv, wenn Fillstand- Hohen-
Null oberhalb der Druck-Null liegt. offset

e Bei einem Hohenoffset von Null liegt p=0—l—— —————— —}. Druck-
die Fulllstand-Null auf Héhe des Druck- Nul

anschlusses.

3.3 Tankform

Eingabe der Tankform als Fullhéhe/Flllvolumen-Paare in den
eingestellten Einheiten. Speicherung mit korrekter Einheit.

= Keine handische Umrechnungen in Druck oder Prozent

= Keine Verfalschung der Tankform bei Anderung der
Dichte

= Keine falsche Darstellung bei Umstellung einer Einheit

e Alle Tabellenpunkte (Héhe und Volumen) beziehen sich auf die Fulllstand-Null. Die
Tankform kann dadurch unabhangig von der Position der Druckmessung eingegeben
werden.

e Punkte kdnnen nachtraglich hinzugefligt und geléscht werden, auch zwischen
bestehenden Tabellenpunkten.

e Einlernen der Tankform und manuelle Eingabe kbnnen kombiniert werden.
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3.4 Skalierung des Stromausgangs

Frei wahlbar, ob Hohe, Volumen,
Gewicht oder Druck am Strom-
ausgang ausgegeben werden soll.
(Volumen/Gewicht erfordert aktive
Tankform-Tabelle)

Skalierung des Stromausgangs kann
frei gewahlt werden. Fullstand-Null
kann, muss aber nicht 4 mA
entsprechen.

Parametrierung durch Angabe der
Fullstandgrofe bei 4 und 20 mA.

1120 N R mmm——————m—m Hbéhe bei
m 20 mA
4 Fullhéhe
h Hohe bei
]1412]14_ ______________________ 4 mA
— A ¥ Fuallstand-
h=0 Null
Héhen-
offset Sruck
_ I L Druck-
p=0 Null

3.5 Zusammenfassung Parametrierkonzept
Die Hohe wird mittels Dichte und Hohenoffset aus dem gemessen Druck ermittelt.

1.
2
3.
4. Durch manuelle Auswahl wird bestimmt, welche dieser Messgrofen am Stromausgang

Dichte —p e h
Héhen- =p/(P-9)-hosy

Dichte —»| m=V-p

. Das Volumen wird mittels Tankformtabelle aus der Hohe ermittelt.

Das Gewicht wird mittels Dichte aus dem Volumen ermittelt.

ausgegeben werden soll.

Durch die Parameter ,Wert bei 4 mA* und ,Wert bei 20 mA* wird der Stromausgang

skaliert.

p w Druck

offset
h y Flllhéhe

Tank-
form

V vy Fullvolumen

Messgrélen-
auswahl

m i Fullgewicht

Wert bei
20 mA
& Wert bei
4 mA
W4mA V\"20m.l\
I + Strom
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4 Parametrierung

Menustruktur und Bedienkonzept fur hydrostatische Fullstandmessung optimiert
Spezielles Fullstandmentu fasst alle relevante Funktionalitat fur Fullstand zusammen
Dichte, Hohenoffset und Tankform kdnnen eingegeben oder eingelernt werden
Komfortable, gefuhrte Parametrierung mittels Fullstand-Assistent

4.1 Fillstand-Assistent
Geflhrte Eingabe aller notwendigen Parameter:

START

Einheit Dichte
v Eingabe der
Dichte
Dichte
v
Einheit Fillhéhe Eingabe des Hohenoffsets
(Definition der Fullstands-
v Null im Bezug zur Druck-
Hohenoffset Null)
v
Auswahl
MessgréRe A_L_szahl der" '
FulllstandsgroRe. die auf
dem Stromausgang
T ) ausgegeben werden soll
Volumen Gewicht
Héhe v v
l Einheit Volumen | | Einheit Gewicht
Hoh v Iv G * ht Skalierung des
b .2 eA bo' limez b ?\Z'C A Stromausgangs in der
eram eram eram jeweiligen Einheit
v v v
Hohe Volumen Gewicht
bei 20 mA bei 20 mA bei 20 mA
[ ]
v
Tankform Eingabe der Tankform bei
eingeben bzw. einlernen Fulllvolumen oder -gewicht

4.2 Dichte einlernen

Geréat kann aus anliegenden Druck Dichte inlernen |
und eingegebener Fillhéhe die Akl Flllhihe sngehen

Dichte berechnen.

Voraussetzung: Hohenoffset korrekt

eingestellt

[ 2.9300 1m
[ESiC]=akbr. [Ck]=weiter

Dichte einlern |
1.0200 atem? dbernehimen

ki |
Ja

[&]=auzwahlen [OK]=0bern.
— | |

Eingeben der aktuellen
Fullhéhe, bezogen auf die
Fallstand-Null

Berechnung der Dichte
durch das Gerat und Vor-
schlag zur Ubernahme
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4.3 Hohenoffset einlernen
Gerat kann aus anliegendem Druck den Hohenoffset berech- Hihenofizet einlernen |

nen, wenn der Tank bis zur Fullstand-Null gefullt ist. 1.8020 m Ubernehmen 7
Voraussetzung: Dichte korrekt eingestellt * Mein 4
Ja

[®]zauswahlen [QK]=0bern.
——— [ I

4.4 Tankform einlernen

Komfortable Unterstitzung fur das Einlernen der Tankform

Auslitern der Tankform durch Befullen und Entleeren mdglich

Einlernen der Tankform kann unterbrochen und spater wieder aufgenommen werden
Auslitern kann bei beliebigem Fullstand begonnen werden. Gerat rechnet Tabellen-
werte selbstandig auf Fullstand-Null um.

5 Anzeige

e Alle FlllstandgroRen gleichzeitig darstellbar, auch in Kombination mit anderen
Informationen

o Zwei spezielle, zusatzliche Anzeigelayouts fur Fullstandmessungen; vertikaler
Bargraph symbolisiert Tank und dessen Fullstand

hesswert Meszswert

1.8020. 1.8020.
BT, 45.20

Flillstand 4 Werte Flillstand 2 Werte

6 Abgleich / Justage

¢ Nullpunktversatz der Druckmessung durch Einbaulage kann durch Lagekorrektur
behoben werden.

e Bei einer Re-Kalibrierung kann das Gerat weiterhin mittels Druckvorgabe abgeglichen
werden.

e Separater Abgleich des Stromausgangs moglich, um Abweichungen in der nach-
folgenden Messkette zu korrigieren.

e Fullstand-Abgleich durch Einlernen der Flllstandparameter wie Hohenoffset, Dichte,
Tankform etc. moglich.

7 Simulation

e Alle MessgroRRen (Fullhohe, Volumen, Gewicht, Druck) sowie der Strom kdnnen vom
Gerat simuliert werden.
e Eingabe des Simulationswertes in der eingestellten Einheit.

8 Schleppzeiger

e Schleppzeiger fur alle Messgrofien (Fullhdhe, Volumen, Gewicht, Druck) sowie
Sensortemperatur.
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9 Menubaum

Quick-Setup

—— Sprache/Language...
—— Fllstand-Assistent...
— Dampfung...

— Geréte ID....

Fiillstand
— Fllstand-Assistent...
Dichte

Hoéhenoffset

Meniisprache wahlen (Deutsch oder Englisch)
Gefiihrte Parametrierung der Fiillstandmessung
Einstellung der D@mpfung des Ausgangssignals
Einstellung der Geréte-ID (z.B. zur Anzeige im Display)

L Konfig.speicher Konﬁgurationssgeicher schreiben und lesen sowie dessen Status

Geflihrte Parametrierung der Fiillstandmessung
Parametrierung der Dichte
Untermeniipunkte (ansehen/eingeben, einlernen, Einheit wahlen)

Parametrierung des Héhenoffsets
Untermeniipunkte (ansehen/eingeben, einlemen, Einheit wéhlen)
Tankform Parametrierung der Tankform
Untermeniipunkte (ansehen/eingeben, einlernen, Einheiten wéhlen und weitere)
—— Status Statusinformtionen zur Fillstandparameterierung
— Abgleich
—— Druckabgleich Abgleichen der Druckmessung

Nullpunkt...
Lagekorrektur

unte.r-ér Abgleich...

Gerét bei Umgebungsdruck auf auf Null (O bar rel) setzten (nur bei Relativdruckgeréten)
Nullpunkifehler durch Einbaulage korrigieren (nur bei Relativdruckgeréten)
Lagekorrektur setzen sowie ein- und ausschalten

Offsetkorrektur bei anliegendem Referenzdruck

oberer Abgleich... Spannenkorrektur bei anliegendem Referenzdruck
Stromabgleich Abgleichen des Stromausgangs
—|:4 mA... Justieren des Stromausgangs auf 4 mA am Ende der Messkette
20 mA... Justieren des Stromausgangs auf 20 mA am Ende der Messkette
—— Anzeige
— Sprache... Menisprache wéhlen (Deutsch oder Englisch)
Einheiten Wiéhlen der Einheiten fiir Messwertausgabe und Parametrierung
Fillhche... Einheit fur Fillhohe und Héhenoffset wahlen
Weitere Einheiten
Darstellung Konfiguration der Darstellung im Display
Anzeigelayout... Wahl des Layouts
1. Wert... Inhalt fiir 1. Wert im Layout festlegen
Inhalt fiir weitere Werte festlegen (bis zu fiinf Werte)
—— Dezimalpunkt... Auswahl der Nachkommastellen durch Festlegung des Dezimalpunktes
—— Beleuchtung. .. Beleuchtung ein-/ausschalten
— Messung/Ausgang
—— Dampfung... Einstellung der Ddmpfung
—— Messrate... Einstellung der Messrate (20 oder 100 Hz)

— Messgréfie wahlen. ..

——Fehlerstrom...

—— Obere Stromgrenze...

Diagnose
——Zéahler...
Schleppzeiger

— Letz.té-r Fehler...
—— Selbsttest...

Wartungstimer
—|:Zustand...
Intervall setzen...

— Simulation

—— Stromsimulation...

— Kommunikation

—HART-Adresse...
—— Strommodus...
—HART-Daten...
—— Sendepreambeln...

Wert fiir 4 mA
_|:ansehen/éndem. ..
einlernen...
Wert fiir 20 mA
—|:ansehen/éindem. .
einlernen...

—— Untere Stromgrenze...

—— Fullhdhensimulation...

MessgréRe wéhlen, die am Stromausgang ausgegeben werden soll
Wert der MessgroRe, die 4 mA entsprechen soll

Wert fiir 4 mA ansehen bzw. andern

Wert fir 4 mA einlernen

Wert der MessgroRle, die 20 mA entsprechen soll

Wert fiir 20 mA ansehen bzw. &ndern

Wert fiir 20 mA einlernen

Wahl des Fehlerstroms: high (>21 mA) oder low (<3,6 mA)
Begrenzung des unteren Ausgangstroms

Begrenzung des oberen Ausgangstroms

Anzeigen von Betriebsstundenzéhler und Wartungstimer

Anzeigen und Riicksetzen der Schleppzeiger fiir die verschiedenen MessgréRen
Anzeigen und Ricksetzen der verschiedenen Schleppzeiger

Anzeigen und Riicksetzen des letzen kritischen Fehlers

Selbsttest des Gerétes wie nach Anlegen der Versorgungsspannung

Verwalten von Wartungsintervallen

Anzeigen und Stoppen des Wartungstimers

Einstellen und Starten des Wartungstimers

Einstellen eines festen Stromwertes
Einstellen eines festen Fillhéhenwertes
Simulation weiterer Messgréf3en

Einstellen der HART-Adresse zur Identifikation im Multi-Drop-Betrieb
Einstellen des Strom-Modus (proportional / konstant)

Anzeigen der HART-Informationen (HART-Tag, HART-Description etc.)
Einstellen der Anzahl an Sende-Preambeln bei der HART-Kommunikation

System
— Geréte ID...
Gerétedaten...

— Weri(-édatenreset. .
—— Neustart...

| Konfig.speicher

Einstellen der Geréate-ID (z.B. zur Anzeige im Display)

Anzeigen der Gerdtedaten (wie aus Messwert heraus)
Verschiedene Bildschirme mit Gerétedaten

Rucksetzen auf Werkseinstellungen

Neustarten des Gerétes (wie nach Spannungsverlust)
Konfigurationsspeicher schreiben und lesen sowie dessen Status
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